








 



 







ОТЗЫВ 
на автореферат диссертации Николая Федоровича Красюкова на тему:  

«Моделирование нагруженности конструкции локомотива при лобовом столкно-
с препятствием на железнодорожном пути», представленной на соискание ученой сте-
пени кандидата технических наук по специальности 05.22.07 – Подвижной состав же-

лезных дорог, тяга поездов 
и электрификация 

 
Безопасность железнодорожного подвижного состава в аварийных ситуациях 

продолжает оставаться в числе наиболее важных задач, решаемых в рамках нацио-
нальной программы предупреждения техногенных катастроф, которые, в частности, 
при освоении дальних рубежей страны и российской Арктики способны проявляться с 
особой остротой. Снижение, прогнозирование и предупреждение аварийных ситуаций 
является одной из важнейших задач обеспечения безопасности движения на железно-
дорожном транспорте.  

Особенно актуальными вопросами являются совершенствование и модернизация 
конструкций локомотивов и вагонов с целью минимизации ущерба при лобовом 
столкновении с применением современных методов моделирования. В связи с этим 
рассматриваемая диссертационная работа Красюкова Н.Ф. особенно актуальна, по-
скольку в ней решена задача численного моделирования конструкционной защиты 
(пассивной безопасности) головных единиц подвижного состава в случае их сверхнор-
мативного нагружения продольной силой при лобовом столкновении с препятствием 
на пути движения. 

В диссертационной работе представлена методология компьютерного моделиро-
вания нагруженности несущих конструкций локомотива и оценки проектных парамет-
ров деформируемых устройств поглощения энергии (УПЭ) удара, размещаемых на ло-
бовой части локомотива (головного вагона), а также ударозащитных устройств (УЗУ) 
кабины машиниста. Достоверность и обоснованность полученных автором результа-
тов подтверждаются корректностью построения и комплексным использованием из-
вестных подходов и методик моделирования, включая конечно-элементный комплекс 
мирового лидера в моделировании нелинейных процессов в механике, теплопередаче и 
динамике компании MSC.Software, в котором интегрирование разрешающих уравне-
ний выполняется неявными и явными методами, процессы ударного нагружения кон-
струкций моделируются как квазистатические и как динамические (переходные). В ра-
боте даются рекомендации по выбору размеров конечно-элементной сетки. Эти разра-
ботки характеризуют научную новизну диссертации. 

Особое внимание при численном моделировании в работе уделено начальной 
фазе соударения, которая длится доли секунды и заканчивается выравниванием скоро-
стей локомотива и препятствия. Автор приходит к выводу, что именно в этой фазе воз-
никают наибольшие динамические нагрузки, при этом локомотив и следующий за ним 
вагон нагружаются в большей степени, чем остальные вагоны состава. На основании 
этого автор предлагает при оценке проектных параметров устройств конструкционной 
защиты ограничиваться рассмотрением именно начальной фазы соударения, что следу-
ет отнести к практически значимым положениям. 

Выполненные в диссертации Красюкова Н.Ф. разработки и полученные практи-
ческие результаты рекомендуется использовать для решения задач повышения без-
опасности движения и снижения тяжести последствий аварий на железной дороге, что 
в масштабах всей страны способно принести существенный экономический эффект. 

В качестве замечаний следует отметить: 
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